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JOHDANTO

Tdssd julkaisussa esitellddn Eletek - Elektroniikkalaboratorio-teknologiahan-
ketta.

Opetushallituksen rahoittama kehittdmishanke toteutettiin yhteistyona Jy-
vaskyldn késityo- ja muotoilukoulun oppilaiden ja opettajan sekd mentorin
kanssa. Hankkeessa oli tarkoitus lisdtd nykyteknologiaa ja projektityGskentelyd
pilottiryhmissa ja tutkia teknologian soveltamismahdollisuuksia késityohon
sekd nykyisin kidytettdviin ettd uusiin materiaaleihin ja tekniikoihin. Jyvisky-
lan kasityokoululla on nikkaritoimintaa ja teknologiaosaamista. Nikkaritoimin-
nan kehittdmisessd huomioidaan huipputekniikan mahdollisuudet, perinteiset
ja uudet toiminta- ja tyoskentelytavat ja -tilat, laboratorio seké niiden tarjoa-
mat mahdollisuudet. Kasity6koulun mentorointitoimintaa kehitettiin yhteis-
tyokumppanin, Jyvaskylédn yliopiston fysiikan laitoksen kanssa.

Rahoituksella hankittiin kdsity6koululle elektroniikka- ja teknologiatoimin-
taan tarvittavia koneita, laitteita ja vilineist6d sekd materiaaleja kisitykou-
lun ja pilottiryhmien oppilaiden 14htokohdat ja tarpeet huomioiden. Lapsen ja
nuoren innostus ja kiinnostus elektroniikkaan ja sen suomiin mahdollisuuksiin
pyrittiin herdttimaidn monipuolisilla toiminnoilla. Kdsityon perinteisia teknii-
koita ja materiaaleja, kuten metallia ja puuta, yhdistettiin nykyteknologiaan.

Tarkoituksena oli tutkia peruselektroniikkaa, rakentaa elektroniikan avulla
kojeita, valmistaa led-tekniikalla valaisimia ja tehdd ddnentoistolaitteita. Séh-
kémoottoreilla, rc-ohjauksella ja robotiikalla saadaan aikaan erilaisia liikkuvia
laitteistoja. Tietokoneet ja ohjelmointi mahdollistavat monimutkaisempien toi-
mintojen sarjat. Kdytostd poistettujen laitteistojen purkaminen ja niiden kom-
ponenttien uusiokdytto tukivat kiertotalouden ideaa.

Kdyttévoimana oppilaiden tdissd oli paristot ja akut sdhkoturvallisuuden
varmistamiseksi. Luonnontieteistd fysiikka ja kemia olivat keskeisid asioita
tutkittaessa sahkon toimintaa. Laboratorion rakentaminen mahdollisti edelld
mainitut tavoitteet ja toiminnot ja antoi monipuoliset mahdollisuudet uuden
toiminnan ja mentoritoiminnan kehittdmiseen Jyvaskyldn yliopiston Fysiikan
laitoksen kanssa.

Hankkeen puolesta

Maire Valkonen
Jyviskylédn kisity6- ja muotoilukoulu
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Opettajat ja oppilaat mukana hankkeessa

Elektroniikkalaboratorio-teknologiahankkeessa olivat mukana kasityokoulusta
kymmenen oppilasta ja opettaja sekd mentori Jyvdskyldn yliopiston Fysiikan
laitokselta. Oppilaat, opettaja ja mentori osallistuivat pilotin toteutukseen. Jul-
kaisussa kasityokoulun opettaja ja mentori kertovat hankkeesta sekd lopuksi
kasityokoulun tulevasta toiminnasta.

Oppilaille tehtiin kysely, jossa kartoitettiin hankkeen onnistumista ja koke-
muksia mentorointitoiminnasta. Oppilaiden kommentteja on mukana julkaisun
sivuilla.




Opettajat kertovat

ELETEK - Elektroniikkalaboratorio-teknologia-

hanke Jyvaskylan kasityo- ja muotoilukoulussa

Eletek-projektin pddmairini oli rakentaa Jyviskyldn kisityd- ja muotoilukou-
luun elektroniikan laboratorio, jota eri ryhmit voisivat kédyttidd opetuksessa ja
oppimisessa. Nykyteknologian ja kisityon yhdistiminen ja sitd seuraava op-
piminen mahdollistaa rajattomat mahdollisuudet nuorille tulevaisuuden kayt-
topddomaksi. Liitteend olevan luettelon mukaiset koneet, laitteet, tyokalut ja
materiaalit hankittiin ja ne sijoitettiin n. 50 m? tiloihin, jotka on varattu tdhin
toimintaan. Tilaan tulee osastot peruselektroniikalle, tietokonerakentamiselle,
kaiutinrakentamiselle, rc-rakentamiselle ja robotiikalle. Tila varustetaan ict-
tekniikan vaatimusten mukaiseksi langattomalla verkolla ja datataululla tieto-

koneineen.




Jyviskyldn Yliopiston fysiikan laitoksen elektroniikan laboratorioinsindori ja
tohtorikoulutettava Risto Kronholm toimi pilottiryhmin mentorina. Hén toimii
my0s projektin jalkeen kisityokoulun ryhmien mentorina ja opettajana.

Pilottiryhmaksi valittiin kdsityokoulun ryhma R4 (9-14-vuotiaat), jonka op-
pilaat ovat jo tutustuneet elektroniikan perusteisiin. Ensimmadisend tyondin
ryhmi tutustui sdhkomoottorin toimintaan ja jokainen ryhmildinen rakensi
itselleen yksinkertaisen sdhkémoottorin (ks. video Sihkémoottori). Tyon my6-
td he tutustuivat moniin sdhkoén ominaisuuksiin ja sovelluksiin mm. ledeihin,
plasmaan, ddnen tuottamiseen, tietokoneen rakenteeseen ja laboratorion uu-
siin laitteisiin (oskilloskooppi, funktiogeneraattori, jainnitel4hteet). Vertailuna
aikaisempaan tekniikkaan oppilaat tutustuivat kiytannon harjoituksena aikaan
ennen sihkoa eli héyrymoottoriin ja sen toimintaan.

Kaikissa tOissd painotettiin turvallisuutta ja oppilaat kiyttivat matalia tasa-
jdnnitteitd/paristojannitteita.

Jatkosovelluksena ryhma havainnollisti mentorin ohjeistuksella sdhkén omi-
naisuuksia graafisesti ja tuottamalla eri taajuksien d4nid kaiuttimien kautta (ks.
video Sihkon ominaisuuksia).

Projektissa on tavoitteena soveltaa oppimista kdytidntdon rakentamalla ryh-
mityond sdhkolld toimiva polkupyoérd. Tyohon kiytetddn tukevaa mountain
bike -polkupydrin runkoa, johon asennetaan pieni pesukoneesta irrotettu
moottori.

Elektroniikan mahdollistamana rakennetaan laitteisto, jolla sdddetddn moot-
torin tehoa siirtimidn sdhkémoottorin vddntémomentti yksinkertaisen voi-
mansiirron kautta kdyttoakselille.

Mentorina Elektroniikkalaboratorio-hankkeessa

Projektissa paddyttiin kiyttimaidn mentorivetoista toimintatapaa, koska kasi-
teltdvi asia on suhteellisen haastava ja erityisosaamista vaativa. Mentorin teh-
tdvddn saatiin Jyvaskyldn yliopiston fysiikan laitoksen elektroniikkalaboratori-
oinsinoori ja tohtorikoulutettava Risto Kronholm, joka oli jo edellisend vuonna
toiminut tuntiopettajana késityokoulussa. Han tunsi koulun toimintatavat, jo-
ten siind mielessa oli helppo siirtyd tdhdn haastavaan projektiin. Ryhmén varsi-
nainen opettaja toimi Riston rinnalla ja apuna projektissa.



https://www.youtube.com/watch?v=UZ2ONge2pVA
https://www.youtube.com/watch?v=teW6l7uOAnA

Mentorin vahva tietotaito asiasta auttoi oppi-
laita ymmairtdmddn vaikeahkojakin kisitteitd
huolimatta heiddn nuoresta idstddn. Mentori
havainnollisti erilaisilla kdytdnnon esityksilld ja
kokeilla sdhkon olemusta oppilaille mielenkiin-
toisilla tavoilla. Esimerkiksi ryhmi sai tavallisen
ladkeruiskun alipainetilaan syntyméin plasma-
purkauksen, joka ilmeni valokaarena ja uutta
laitteistoa hyvidksikdyttden saatiin oppilaiden

havainnoitavaksi sdhkon olemusta graafisina
kédyrind ja voimakkaina d4nina kaiuttimien kaut-
ta. Téllaiset selkedt kdytdnnon esimerkit autta-
vat ymmairtdmédn sdhkod realistisena luonnon-
ilmiona.

Mentoroinnista opetuksen tukena jéi positiivi-
nen kuva kaikille mukanaolijoille. T4t4d toimin-
tamallia kaytetddn jatkossakin, kun vaaditaan
erityistd asian hallitsemista ja osaamista.
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Oppilaat vastasivat

Miti opit sahkostad/
moottorin toimintaperiaatteesta?

Tiesin sdhkomoottorin toimintaperiaatteen ennen projektin alkua.

Sdahkomoottorin toiminnasta opin magneettikentdn toimintaa.

Opitko uusia asioita projektin aikana?

Opin kuparin taivuttelua ja neodyymimagneetin voiman.
Opin sidhkomoottorin toiminnan.

Opin tekemdcdn sdhkémoottorin.




Mit4a osia tarvitaan sihkomoottoriin,
jotta sen saa pyorimaan?

kddmi, magneetti/magneetit ja sihkéd ‘ ‘

patteri, kuparilankaa, magneetti, puuta, johtoa

magneetti, kuparilankaa, paristoalusta
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Oletko tyytyvidinen oppimaasi ja
projektiin?

Mika oli parasta projektissa?




uuden oppiminen

valmis tyo
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LOPUKSI

Projektissa aloitettu sdhkdistetyn polkupydrdn
rakentamisty6 on vield kesken, mutta kaikki py6-
rdn osat on jo hankittu ja testaus- ja asennustyd
aloitettu. Tarkoitus on, ettd kev&illd 2019 oppi-
laat padsevit kokeilemaan sdhkopyoralld ajamis-
ta. PyOrdn ja sen sdhkdistyksen osina kdytetddn
lahes sataprosenttisesti kierrdtys- ja purkuosia.
Projekti on haastava, kun ottaa huomioon ky-
seisen ryhmin ikdjakauman, mutta oppilaat ovat
innostuneita ja jaksavat toimia vaativissakin
kohdissa mentorin avustuksella niin, ettd pitka-
jéanteiselld tyolld saavutetaan haluttu paamaira.
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Elektroniikkalaboratorioon hankittu varustus

Koneet
Monitoimilaite/pienoiskaiverrin
Pylvdsporakone

Laitteet
Juotinasema
Varakdrki juottimeen
Kuumailmajuotosasema
Piirilelypidike
Tasavirtaldhde
Yleismittari
Pihtimittari
Yleismittari
LCR-mittari
Funktiogeneraattori
Oskilloskooppi

Tyokalut

Sivuleikkurit

Juotostydkalut

Metallisieni

Elektroniikkapihdit

Karkipihdit + taivutetut kérkipihdit
KierretyGkalusarja

Pinsettisarja

Suurennuslasi + valo

Viilapenkki

Tarvikkeet

Magneetteja

Juotostina, Lyijyton
Juotostina, Lyijyllinen
Tinaimunauha
Kytkentdjohtimet
Kddmilanka

Askelmoottori
Askelmoottoriohjain
Mikrokontrolleri
Minitietokone
Kaiutinrakennussarja 1 ja 2
Elektroniikkarakennussarjoja
Erivarisid ledejd

Teholed

RGB-Led
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Koulutus

MENTOROINTI

YhteisOllisyys

Kehittaminen

Projektit @ MAUOTOilU I1miot

Elektroniikan perusteet

ma.ke and share



Elektroniikkalaboratorio -teknologiahanke Jyvdskyldn kdsitydkoulussa

Maire Valkonen

Jyvaskyldn kdsity6- ja muotoilukoulu
www.taitokeskisuomi.fi
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